Oferta técnica que presenta
APLICACIONES GEOLOGICAS, S.A.

para la realizaciaon del Proyecto

POTENCIAL MINERO DE LOS RECURSOS

DE PIEDRAS NATURALES PARA LA
CONSTRUCCION




OFERTA TECNICA RUE PRESENTA
APLICACIONES GEOLOGICAS, S.A. (AGESA)
PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO TITULADO :

POTENCIAL MINERO DE LOS
RECURSOS DE FIEDRAS NATURALES

PARA LA CONSTRUCCION

CONVOCADO POR EL
INSTITUO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPARA

JuLIio, 1.990



INDICE

INTRODUCCION ; sisiiaes ¥ & srwraors & ¥ aaseiasa®s & & § @ afoia/alen & & &
OBJETIVOS DEL PROYECTD @ i cvnremmnssnnennennnsnas
MATERIALES OBJETOD DE ESTUDIO @ ... cetsnmennmnnnns.
ANTECEDENTES =  wwawshs s seeals ¥ @ smaisiE i s ¥ ouleeass s ¥ .
4.1.- SELECCION BIBLIOGRAFICA @ ... scvennannanss
PROGRAMA DE TRABAJO @ ...t ii i e innssnnsnnannnnean
S.1.—- RECOPILACION DE LA INFORMACION EXISTENTE &G

5.1.1.- Documentacién bdasica : ITGE = ......

S.1.2.- Secciones de Minas provinciales

5.1.3.- Documentacion historica @ ..........
S5.2.- ANALISIS DE LA INFORMACION RECOGIDA ......
5.3.- SELECCION DE PUNTOS PARA INVESTIGAR EN LA 1°

FASE DE CAMPO ..t i it i e snssnsanenssnnnnss
S.4.~ 1% FASE DE CAMPO t'ivvirtnnenenneennennnnns
S5.5.— SELECCION DE PUNTOS CON INTERES PRIORITARIO
5.6.- 2° FASE DE CAMPO : ESTUDIO GEOLOGICO-MINERO

DE LAS Z0NAS DE INTERES PRIORITARIO  ......
5.7.— ENSAYOS DE LABORATORIO : CARACTERIZACION
TECNOLOGICA = i s i s s nmmssmamnsssosnnnnsnnnn
5.8.—- INFORME FINAL : MEMORIA, PLANOS Y ANEX0OS ...
S.8.1.— Memoria = wwssiweseneidsednss s e ies
5.8.2.- Mapas C e e e e ee s e
5.8.3.- ANEeX0S  cwesus simajsiasss s sieeleieaylalieiie
MEJORAS TECNICAS @ .. cvueessonnasassnannnsnsnsesas
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES @ ... iu s ssnsnnnnnnsns
EQUIPDO DE TRABAJD @ .. i e s iarrannanassasannnsnsas
EXPERIENCIA DE LA EMPRESA @ ...ttt inninnnusnnnn

ANEXOS : Curricula vitarum. Cartas de colaboracion

11
14
19

20
21
21
ac

23
23
23

26

26

28
29
30
31
33
35
38
45



1.- INTRODUCCION




1.— INTRODUCCION

La presente oferta técnica ha sido preparada por APLICACIO-
NES GEOLOGICAS, §S.A. (AGESA) para concursar al Proyecto
titulado "POTENCIAL MINERO DE LOS RECURSOS DE PIEDRAS
NATURALES PARA LA CONSTRUCCION'", convocado por el Instituto

Para la reatizaciéon del mismo AGESA cuenta con un equipo
técnico suficientemente cualificado, con experiencia espe-
cifica dentro del campo de las Rocas Industriales, linea de

trabajo en la que viene colaborando habitualmente con este

Organismo.

Entre los Proyectos realizados recientemente, AGESA presenta
en su curriculum la elaboracidén del "Manual de Metodologia
para la realizacion de los Mapas de Rocas y Minerales Indus-—
triales, Escala 1:200.000" (ITGE, 1989) y, dentro de esta
misma linea de trabajo, las hojas 1:200.000 n° 8 -Lugo-

(ITGE,1989) y n?® 35 -Liria—- y n® 56 —-Valencia- (ITGE,1990).

Para la correcta realizacién de los ensayos de caracteriza-
cion sobre los diversos materiales objeto de este Proyecto,
AGESA cuenta asimismo con la colaboracion, asesoramiento vy
laboratorios del Departamento de Ciencias de la Tierra, el
Terreno y los Materiales, de la E. T. S. de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos (Fundacidn Leonardo Torres—-Queve-

do) de la Universidad de Cantabria.

Por dltimo, dadas las peculiares caracteristicas de este
Proyecto y la necesidad de contar con una documentacién his-
torica acerca de la procedencia de las rocas utilizadas en
la construccien de conjuntos histdrico-monumentales se ha
considerado necesario incluir en el equipo técnico, un

licenciado en Geografia e Historia.
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2.— OBJETIVOS DEL PROYECTO

La utilizacidén de la piedra en su estado natural mediante

manipulacion simple, corte y/o aserrado, para su uso en
silleria, mamposteria, pavimentacion o techado es una
constante en la arquitectura popular y monumental, exis-—

tiendo numerosos ejemplos en la geografia nacional donde la

piedra es el elemento preponderante.

Hoy dia nadie pone en duda la importancia que la arquitec-
tura popular tiene, tanto desde un punto de vista histdrico
como desde los aspectos pladsticos. La época de la sobrevalo-
racion de las arquitecturas "cultas", los monumentos y el
desprecio o la ignorancia sobre el tejido que conformaban
las arquitecturas urbanas ha desaparecido y la arquitectura
popular, la que conforma el territorio, la villa vy 1la

ciudad, cobra cada dia més importancia.

El valor mas inmediato, el que ha dado lugar a su proteccion
en algunos casos, es el pintoresco : ciertas formas cons-—
tructivas y asentamientos singulares, han dado lugar a con-

Juntos urbanos de gran belleza plastica.

Pero son ademds otros valores los que hoy dia deben tenerse
en consideracién. La arquitectura vernadcula es la que recoge
los tipos constructivos y formales de un pueblo, es la his-
toria formalizada de una forma de entender la vida humana
frente al medio y la mds pura expresion de un sistema cultu-
ral. Su espontaneidad y adaptacién a las condiciones mate-—
riales del lugar, al microclima y al asentamiento, garanti-
zan que el tipo responda a una forma social y no a formas

prestadas de otras culturas.

Poco hay gue decir del uso de la piedra en la arguitectura

monumental. Su uso, desde el Paleolitico hasta la actualidad



constituye un registro historico inigualable que trasciende,
en muchos casos, de las expresiones culturales locales,

acusando las influencias de las culturas dominantes.

La necesidad del mantenimiento de este tipo de edificios,
tanto monumentales como populares y la creciente demanda de
piedra para construcciéon urbana, esencialmente segundas
residencias ubicadas en el entorno de las grandes ciudades,
justifican plenamente la necesidad de disponer de la infor-
macion basica que permita conocer los recurosos disponibles

y su situacion geografica.

Los objetivos fundamentales de este Proyecto, recogidos en

el Pliego de Condiciones Técnicas del mismo son :

¥ Localizacion de las zonas de interés prioritario para la
investigacion de piedras naturales para la construccidn

en Espana.

# Realizacion de una primera valoracién geolégico—minera de
los recursos de interés prioritario, por medio de una
evaluacion critica de las explotaciones o indicios locali-
zados que incluya una revisieon cartografica y diversos

ensayos.

* Preparacién de la informacidén recopilada en fichas infor-

matizables normalizadas.

¥ E1 area de trabajo lo constituye la totalidad del territo-

rio nacional, tanmto peninsular como insular.
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3.—- MATERIALES OBJETO DE ESTUDIO

Aunque la mayor parte de las rocas pueden ser utilizadas
como rocas de construccién, su inclusién definitiva en este
grupo depende de dos factores, el segundo de los cuales es

muy variable y subjetivo:

- Composicién y comportamiento fisico-quimico

- Estética

Desde un punto de vista practico, con vistas a restauracidén
y/a mantenimiento de edificios, un factor decisivo es 1la
ubicaciéon geogrdfica de 1los vyacimientos, factor que ha
primado, evidentemente, en los conjuntos histérico—-monumen-—
tales. No obstante son numerosas las citas de materiales
traidos desde puntos muy alejados no utilizandose la piedra

local.

Las principales rocas utilizadas son:

¥ GRANITOS. Desde el punto de vista comercial se incluyen
aqui un amplio grupo de rocas igneas con textura granular

O gneisica visible:

- Branitos s.s., granodioritas, adamellitas, ...

- Sienitas, sienitas nefelinicas, monzonitas, monzosieni-
tas.

- Basaltos, basanitas, nefelinitas, ...

- Gabros s.s., gabros olivinicos, troctolitas, noritas,
anortositas, diabasas ...

— Porfidos y lamprofidos

- Fonolitas, Tefritas, ...

- Harzburgitas, Wehrlitas, Lerzolitas, ...

- Gneises y migmatitas



Comercialmente, las rocas de color oscuro son denominadas

como "granitos negros" (basaltos, gabros, ...)

MARMOLES. Desde el punto de vista comercial se incluyen:

- Marmoles s.s.

—~ Calizas marméreas, calizas ornamentales, conglomerados
y brechas calcareas

- Travertinos

- Serpentinitas

-~ Falsas agatas, onice

ARENISCAS

PIZARRAS

Su uso principal es la fabricaciéon de placas delgadas (3 a
6 mm) para cubiertas, aunque también se utilizan losas
algo mdas gruesas (10-30 mm) para revestimientos y solados,
e incluso pequefos bloques para mamposteria. Las pizarras
de grano fino se utilizan preferentemente para cubiertas,
mientras que las pizarras de grano grueso, plzarras areno-
sas y limolitas tiemnen su aplicacién en los otros usos
constructivos; en estos JGltimos también se utilizanm en
ocasiones otras rocas facilmente exfoliables: areniscas
esquistosas de grano fino, esquistos e incluso calizas
tableadas, las cuales, a veces, también se comercializan

bajo el nombre genéricao de pizarras.



Valores minimos y acotacioéon de resultados de las rocas uti-
lizadas para pavimentos sillares y columnas.
% Resistencia
Peso Absorcion | Resistencia | Resistencia | Resistencia Agentes
Especifico Agua Compresion Flexion Heladas Quimicos
Granito 2,9 1,4 )1300 ) 80 Buena Buena
Marmol 2,5 (1,6 ) 500 ) 70 Baja Atacable
Arenisca 2,4 (4,5 ) 250 ) 50 Baja Baja
Cuarcita 2,6 1,3 11300 ) 90 Muy buena Muy buena
Caliza 2,0 2,0 ) 400 ) 70 Baja Atacable
Pizarra 2,5 {1,8 ) B0O )300 Buena Buena
Valores minimos y acotacidén de resultados de las rocas uti-

lizadas para revestimientos.

201~-85.

Absorcion Resistencia Resistencia
Densidad Agua Compresian Flexian
Granito 2,5 (1,4 1800 180
Marmol 2,9 (0,75 1500 )70
Caliza 2,0 (3,0 )400 )70
Valores minimos de pizarras para cubiertas, segun UNE 22-
Modulo de
Peso espec. Absorcian Rotura a Resistencia
Aparente Agua Flexion Heladas
2,6 (3% 1290 (3%



* OTROS MATERIALES

El grupo de materiales constituido por los granitos, cali-
zas y marmoles, areniscas vy pilzarras y esquistos, supone
la practica totalidad de 1las rocas wutilizadas en cons-

truccidn

No obstante hay que considerar el uso puntual de otras
rocas. Tal es el caso del yeso (utilizado como elemento de
silleria y columnas en 1la ciudad romana de Bilbilis
—-Calatayud-), el alabastro (en bajorrelieves y elementos

decorativos), pumitas en silleria y mamposteria, ...

10
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4.- ANTECEDENTES

Dada la magnitud del presente Proyecto y su escala nacional,
puede considerarse que no existen antecedentes directos que

cubran objetivos similares a 1los requeridos en este estudio.

No obstante, 1las posibles fuentes de informacién son muy
numerosas si se tienen en cuenta la labor anteriormente
realizada por el ITGE en el campo de las rocas industriales

y en el sector concreto de las rocas ornamentales.

Asi, el Plan Nacional de Investigaciénr Minera (P.N.I.M.)
contempld la realizacién del Mapa de Rocas Industriales a
Escala 1:200.000, dentro del Programa Nacional de Investiga-
cién Geotécnica, en el Apartado de Investigacién e Inventa-

rio de Rocas Industriales.

Los Mapas se realizaron sobre las hojas del Mapa Militar de
Espara a escala 1:200.000 y cubrieron toda la superficie del

Territorio Nacional (93 hojas) .

Estos trabajos, llevados a cabo por el I.G.M.E., se publica-
ron en forma de Mapa a escala 1:200.000 acompafados por una
memoria explicativa en la que se describian las principales
caracteristicas de las rocas industriales en el ambito de la
hoja, estableciendo en el Mapa la localizacidén de vyacimien-

tos y explotaciones.

Paralelamente, se cred el Archivo Nacional de Rocas y Mine-
rales Industriales (A.N.R.M.I.), estando cada cantera o in-
dicio reflejada por una ficha-inventario informatizada, en
la que se recogian las principales caracteristicas de cada
yacimiento asi como los resultados de andlisis y ensayos de
laboratorio realizados sobre las muestras tomadas en explo-

taciones e indicios.

12



Posteriormente (1980-1981) el I.G.M.E. emprendié la actuali-
zacién del "Inventario Nacional de Rocas Industriales" en el

que se facilitd una Normativa de Actuacioéon para el Inventa-

rio.

La actualizacién grdfica de las hojas 1:200.000 conservaba

los simbolos y signos del Inventario anterior, pero el ambi-

to de actuacidn era la Provincia, a la citada escala de
1:200.000.

Estos trabajos (sin editar) presentaban otro documento
grafico, que era el Mapa Provincial a E. 1:400.000, con

fondo geoldgico y en el que las estaciones se representaban
mediante un punto. La aportacién mas interesante consistia
en la delimitacion de los "litotectos" productivos dentro de
las distintas formaciones. La cobertura de esta actualiza-

cién fue, sin embargo, escasa. Sélo se realizd en algunas

provincias (Galicia, Salamanca, Zamora, Madrid, Toledo,
Avila, Valladolid), paralizdndose el Programa posterior-
mente.

En la actualidad se esta procediendo a la revisién y actua-
lizacién de los Mapas de Rocas vy Minerales Industriales,
habida cuenta del gran auge experimentado por este sector de
la mineria, habiéndose realizado las hojas de Lugo, La Coru-
#a, Santiago de Compostela, Lliria vy Valencia y estando en

curso de realizacion 6 hojas mas.

Es, sin embargo, en el campo de las Rocas Ornamentales,
sector que muestra un sinnumero de afinidades y problemas
comunes con los materiales objeto de este estudio, donde
existe una informacién mas detallada, especialmente densa en
lo referente a granitos, marmoles y pizarras. Los primeros
estudios realizados por el IGME comienzan en la década de

los setenta, desarrollandose a partir de los 80 un programa

13



sistematico de exploracién con cardcter infraestructural,
acompafado por la elaboracién de catalogos, normativas,...
La relacién completa de trabajos realizados es muy extensa,

sefalandose en el apartado 4.1 los mas significativos.

Algunas investigaciones mas detalladas, sobre yacimientos
concretos, han sido llevadas a cabo por Comunidades Auténo-—
mas y entidades locales. Igualmente, hay que citar la exis-
tencia de estudios de detalle sobre problemas especificos en
ciudades monumentales o, incluso, sobre monumentos aislados
afectados por el mal de la piedra. En este sentido se enmar-
can algunos trabajos realizados por equipos de las Universi-

dades de Oviedo y Sevilla entre otras.
4.1.— SELECCION BIBLIOGRAFICA

ESBERT, R.M.; ORDAZ, J.Y SUAREZ DEL RID (1983). La durabili-
dad de los materiales calcareos como piedra monu-
mental. Comisidn Nac. de Geologia. Libro Jubilar

J.M. Rios, IGME, T III, pp 245-251.

ESBERT, R.M.; ORDAZ, J.; ALONSO, F.J. Y VALDEON, L. (1984) .
Influencia de las caracteristicas petrograficas en
la durabilidad de los materiales areniscosos uti-
lizados en 1los monumentos. I Congreso Esp. de

Geologia. Segovia, Abril 1984, T II, pp 921-931.

INSTITUO GEOLOGICO MINERO DE ESPARA

1972 a Investigacién de rocas ornamentales en el SE (mar-

moles, serpentinas y falsas &gatas).

b Investigacién de rocas pumiticas en Tenerife.

1



1973

1975

1976

1978

1979

1380

1981

Investigacion de rocas pumiticas en Gran Canaria.
Monografia de Rocas Industriales : Pizarras
Estudio econdédmico y tecnolsogico para explotacién y
aprovechamiento de las rocas industriales. Especi-
ficaciones y clasificacién de las Rocas Industria-
les. Tomo I. Rocas ornamentales.

Rocas industriales de Galicia. Pizarras.

Localizaciéon y estudio tecnologico de pizarras en

Huelva.

Estudio de normativa y catalogacién de rocas orna-

mentales.

Estudio de marmoles vy calizas del oceste (Salaman-

ca, Caceres y Badajoz).

Proyecto de investigacioén de pizarras en el NO de

la peninsula ibérica.

Investigaciséon de marmoles vy calizas para su  uso

como roca ornamental en Malaga y Cadiz.

Investigacién de marmoles vy calizas para su uso

como roca ornamental en Cordoba y Sevilla.

Proyecto de normativa de granitos como rocas orna-

mentales y de revestimiento.

Estudio sobre normativa de pizarras para revesti-

miento.

5



1982

1984

Investigacion de calizas en Campaspero.

Proyecto de investigacion de 1los granitos de
Tuy-Gondomar , Meis-Villagarcia de Arosa y Porrifo-

-Salceda (Pontevedra).

Proyecto de normativa de marmoles y calizas orna-

mentales.

Estudioc de la catalogacidén y mejora de la produc-
cién y comercializacion de las pizarras del NO de

Espana.

Proyecto de normativa de marmoles y calizas orna-

mentales.

Estimaciédn del potencial de granitos en la provin-
cia de Pontevedra (Salceda, Tuy, Gondomar y Villa-

garcia de Arosa)).

Investigacion y ordenacién de explotaciones en
Gilena (Sevilla) e investigacidn de rocas marmo-

reas en Ronda y Teba (Malaga).

Prospeccion de rocas ornamentales en las provin-

cias de Cérdoba, Huelva, Jaen y Sevilla.

Exploracién de serpentinas y rocas ultrabdsicas
para su aprovechamiento como roca ornamental o

industrial. Zonas de Galicia y Andalucia.

Investigacién geolégico—minera de rocas ornamenta-

les en la reserva del estado "Avila monumental’.

16



1985

Investigacien de pizarras ornamentales en lLa
reserva del estado Villar del Rey—-Puebla de 0Obando

(Extremadura) .

Proyecto de granitos ornamentales de Extremadura.

Caracterizacién de Marmoles y calizas de tipo

ornamental en Espana.

Estudio y redaccidn de 3 normas UNE para rocas

ornamentales.

Estudio geolégico-minero de los niveles de piza-

rras para cubiertas en el sinclinal de Truchas

(Orense-Leon) .
Marmoles Esparoles
Proyecto de investigacion de alabastro en Espafa.

Investigacién de pizarras ornamentales en la
reserva del estado Villar del Rey—-Puebla de 0Obando

(Extremadura) . Ea fase.

Exploracion y caracterizacidén de pizarras ornamen-

tales en Cheles (Badajoz)

Posibilidades de rocas ornamentales en Asturias vy

Cantabria.

Potencial bdsico de granitos y gneises ornamenta-

les de Castilla-Leon

7



1986 a

1987 a

1988 a

1989 a

Granitos de Espara.

Pizarras de Espana.

Andlisis de las posibilidades de granitos ornamen-

tales en Cataluma

Simposio sobre Rocas Ornamentales y Minerales

Industriales. Temas Geoldégico-Mineros

Potencial bdsico de granitos ornamentales en La

Corupa, Lugo y Orense
Manual de metodologia para 1la realizacidn de los
Mapas de Rocas y Minerales Industriales, escala

1:200.000.

Proyecto de investigacién de alabastro en Espaia.

JUNTA DE EXTREMADURA (Consejeria de Ind. y Energia)

1987 a

ORDAZ ,

J.

Proyecto para investigacién de granitos ornamenta-
les en 1los batolitos de Burguillo del Cerro vy

Valencia del Ventoso (Badajoz).

Proyecto para investigacidén de rocas marméreas en

el area de Alconera (Badajoz)

(1983) . Caracteristicas y alterabilidad de 1la
Piedra de Villamayor (Salamanca). Materiales de

Construcciéon, n°® 190-191, pp 85-95.

18
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5.— PROGRAMA DE TRABAJO

Para el logro de los objetivos anteriormente descritos y de
acuerdo con el Pliego de Condiciones Técnicas del presente
Froyecto, APLICACIONES GEOLOGICAS, S.A. propone el siguiente

programa de trabajo :

S.1.- RECOPILACION DE LA INFORMACION EXISTENTE

S.1.1.- Documentacion basica : ITGE

La informacién bdsica que AGESA considera necesaria como
punto de partida serd la recogida en las diferentes hojas

del Mapa de Rocas Industriales a escala 1:200.000.

Se revisard individualmente cada una de las hojas seleccio-—
nando del Archivo Nacional de Rocas Industriales ltas fichas
correspondientes a 1los puntos de explotacién o indicios
catalogados "a priori" como aptos para su uso en construc-—

cién u ornamentacion.

Igualmente se procederd a la revision de los diferentes
proyectos existente, la mayor parte de los cuales aparecen
referenciados en el apartado de bibliografia de la presente

oferta.

A pesar de que casi todos los estudios existentes se centran
en el sector de las rocas ornamentales, la informacion en
ellos contenida se considera muy valiosa por cuanto supone
disponer de datos mds recientes, actualizados y a una escala
mas detallada que la contenida en los Mapas de Rocas Indus-

triales antes citados.

En cualquiera de 1los casos la premisa de partida para 1la

valoracién de estos proyectos es que las rocas utilizadas en

20



ornamentacisén pueden igualmente ser utilizadas en construc-
cién aunque éste no sea el uso mas favorable desde el punto
de vista econdmico, estando lta diferencia basica entre ambos
tipos de usos, al margen de consideraciones estéticas, mar-
cada por la densidad de fracturacion y las dimensiones de

los bloques a obtener.

5.1.2.- Secciones de Minas provinciales

Se realizaran, de forma sistematica, visitas a las diferen-
tes Jefaturas o Secciones de Minas Provinciales con el
objeto de recabar informacidén no sélo de los Planes de
Labores correspondientes a explotaciones activas sino de los

archivos existentes asi como posible informacion oral.

lLa informaciéon a obtener en este tipo de centros es espe-
cialmente 4til al permitir seralar las lineas de flujo de
las diferentes sustancias hacia 1los actuales puntos de

consumo .

5.1.3.—- Informacidén histarica

AGESA propone para cubrir este aspecto la creacién de un
equipo cuya mision, limitada a esta fase de recopilacidn de

informacidn sera :

¥ Inventariar los nidcleos de interés histdérico-monumental o
de arquitectura popular.

¥ Seleccionar, de acuerdo con el Director del Proyecto,
aquellos en los que tiene especial incidencia el uso de
piedra natural, especificando el material o materiales

utilizados.

Uno de los objetivos secundarios de este Proyecto es ofrecer

informaciéon acerca de los posibles puntos de suministro de

21



piedra para las labores de restauracién de monumentos. Para
ello serd necesario conocer los puntos originales de extrac-—
cion de los materiales o el Area geografica del cual proce-
dian, integradndose esta informacién con la descrita en los

anteriores apartados.

Las fuentes a consultar seran :

¥ Facultades de Geografia e Historia
# Diputaciones y Museos provinciales

% Colegios de Arquitectos

5.2.— ANALISIS DE LA INFORMACION RECOGIDA

Para cada uno de los puntos seleccionados en la fase de
recogida de informacién se confeccionara una ficha béasica de

datos, provisional, en la que se especificara :

¥ Sustancia explotada

* Ubicacién geografica : coordenadas, paraje, término muni-
cipal, provincia, hoja 1:50.000, ...

¥ Existencia de ensayos de caracterizacidn

¥ Procedencia de la informacion

Este primer inventario de puntos serd reflejado en hojas
topograficas 1:200.000 provinciales, considerando gque Ila
unidad de trabajo para esta fase de andlisis de informacidn
debe tener rango provincial y de comunidades auténomas. No
obstante, y con vistas a la posterior clasificacién defini-
tiva de los puntos inventariados, se delineard sobre estos
mapas provinciales la distribucién de las hojas del Mapa

Topografico Nacional a escala 1:200.000.

Igualmente se sermalaran los conjuntos monumentales

seleccionados en el apartado S.1.3.
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S5.3.— SELECCION DE PUNTOS PARA INVESTIGAR EN LA PRIMERA FASE
DE CAMPO

De acuerdo con el Director Técnico del Proyecto se procedera
a la seleccion de los puntos a investigar en la 14 fase de

campao.

Para ello, vy tomando como base 1los mapas provinciales a

escala 1:200.000 se delimitaran :

¥ Areas de concentracion de explotaciones

¥ Puntos situados bajo el radio de accién de los centros
monumentales.

% Puntos aislados con interés especifico

¥ Zonas con antecedentes extractivos historicos

¥ Materiales en situacion de demanda en losentornos de las

grandes ciudades.

El total de puntos a seleccionar serda del orden de 600,
segun especificaciones del Pliego de Condiciones Técnicas

del Proyecto.

No obstante, AGESA propone, siempre sujeta al criterio del
Director Técnico del Proyecto una fase intermedia de optimi-
zacion de la 1informaciéon por considerar que esta, para
algunas zonas vy sustancias es amplia, densa Yy reciente,
pudiendo centrarse las labores de campo en aquellas zonhas
menos conocidas sin dar lugar a repeticion innecesaria de
ensayos, etc...

a

S5.4.- 1~ FASE DE CAMPO

Con 1los puntos seleccionados en la fase anterior se

procedera al disefo de los recorridos de campo.
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Las labores a realizar en esta fase son las habituales uti-
lizadas en la confeccién de los inventarios de los Mapas de
Rocas y Minerales Industriales. Para cada uno de los puntos

visitados se cumplimentarda una ficha en la que se resefara :

¥ Sustancia o sustancias explotadas
¥ Estado de la explotacién (Activa, abandonada, intermiten—

te, indicio, explotaciéanb histdrica o popular)

Datos qgeograficos

# Coordenadas
¥ Hojas 1:50.000 y 1:200.000

¥ Paraje, localidad, término municipal y provincia

Datos mineras

¥ Tipo de mineria, método de arranque, instalaciones, ...
¥ Disefo de la explotacién : N° de frentes y bancos, dimen-—
siones.

Datos geoldédqgilcos

* Edad, unidad, formacion, facies ...
¥ Descripcién del material

*# Datos estructurales

¥ Recubrimientos

¥ Ensayos o andlisis especificos para construccién

Datos economicos

¥ Potencialidad del recurso
¥ Produccidén anual y usos de la misma

% Mercado, infraestructura regional
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Impacto ambiental

Procedencia de la informacion

* Andlisis recopilados

¥ Fueptes histéricas consultadas

Croguis

¥ Geologico

¥ Situacien

Observaciones

¥ Viabilidad como material de construccion

# Interés especifico del punto inventariado en el marco del

presente Proyecto

Fotograftias

5.5.—- SELECCION DE PUNTOS CON INTERES PRIORITARIO

En base a 1la informacién obtenida en campo vy teniendo en
cuenta la informacién preliminar adquirida en la fase de
andlisis de informacidén se procederd a la seleccion de 100

puntos catalogados como de interés prioritario.

Los criterios a seguir para dicha seleccion seran fijados de
comédn acuerdo con el Director del Proyecto en base a las

siguientes lineas basicas :

# Interés econédmico : alto potencial de recursos, viabilidad
de las explotaciones, demanda del material, ...
¥ Interés histérico : materiales originalmente empleados en

construccion de monumentos o posibles sustitutos.
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5.6.- 22 FASE DE CAMPO : ESTUDIO GEOLOGICO-MINERO DE LAS
ZONAS DE INTERES PRIORITARIO

Sobre cada uno de los puntos catalogados como de intereés
prioritario se realizardn estudios de detalle que compren-

deran

# Cartografia geolégica, a escala 1:25.000, centrada en el
material objeto de interés, utilizando la fotografia aérea

como apoyo al trabajo de campo.
¥ Muestreo para caracterizacion tecnolegica basica.

*# Descripcidén de factores 1incidentes en la explotabilidad,
tales como densidad del diaclasado, meteorizacidn,
oxidaciones, variaciones laterales de color o textura,

gabarros, recubrimientos, ...
*# Valoracison de recursos.

Cada una de estas areas prioritarias y los resultados en
ellas obtenidos aparecerdn reflejadas de forma individual en

la memoria final del Proyecto.

Igualmente se confeccionard wuna ficha individual donde,
ademds de los datos recogidaos en la 1%  fase de campo se

reflejardn los resultados de la investigacion de detalle.
5.7.— ENSAYDS DE LABORATORIO : CARACTERIZACION TECNOLOGICA

Los ensayos de laboratorio seleccionados estan destinados a
valorar de forma simple, sistematica y objetiva la aptitud
de los materiales de las zonas seleccionadas para su uso

como rocas de construccidén.
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Petrografia : Caracterizacidéon petrografica con especial

enfasis en la descripcion de aquellos factores incidentes en
los mecanismos de alteracién de la roca y, sobre todo, en el

papel ejercido por los agentes meteorizantes.

¥ Textura - Relaciones espaciales minerales
Uniones intergranulares
Anisotropias

Tamano de grano

- Poros
Tipos, tamamnos, formas
Localizacidn

Conexiones

- Fisuras
Tipos
Localizacién
Densidad

- Matriz o cemento

¥ Minerales - Especies presentes. RQuimismo

~ Grado de deterioro fisico y quimico

Alterabilidad

¥ Heladicidad

*# Humedad-sequedad

Ensayos mecanicos

% Compresion simple

¥ Flexisn
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Materiales para archivo

¥ Plaqueta serrada

# Fotografia, sobre plagueta serrada, escala 1:1

Los resultados de laboratorio se presentard&n por separado,

como anexo al informe final, en dos volumenes diferentes

(Ensayos y Fotografias de plaquetas).

5.8.- INFORME FINAL : MEMORIA, PLANOS Y ANEXOS

5.8.1.- Memoria

La organizacién de la Memoria final se ajustard, en sus
lineas basicas a los apartados expuestos en el Pliego de

Condiciones Técnicas :

*# Introduccion y antecedentes

¥ Resumen de la base documental utilizada en el estudio

¥ Metodologia de preseleccién de puntos

¥ Descripcion de puntos seleccionados
Con el objeto de sintetizar este apartado, la descripcieén
de puntos preseleccionados se realizard en base a dos
criterios:
- Areas de influencia geogréfica
- Sustancias empleadas
Se incluirdn graficos de flujo para cada una de las Aareas
de influencia y las sustancias utilizadas

¥ Metodologia de seleccidn de areas prioritarias

¥ Descripcion de 4reas prioritarias :
La descripciéon de las &reas prioritarias serd individual vy
pormenorizada, incluyendo :
- Situacidn geogrdfica y area de influencia

- Descripcion geoldgica = Estratigrafia, estructuras,



potencias, petrografia,...

- Ensayos de laboratorio

- Valoracidén minera y orientacion histérico-industrial de
los resultados obtenidos.

* Resumen, conclusiones y recomendaciones

5.8.2.- Mapas

La representacion final de 1los puntos inventariados se
realizard en un u4nico plano, escala 1:1.000.000, wutilizando

como fondo el Mapa Geoldgico Nacional a dicha escala.

La simbologia a utilizar en las representaciones sera 1la

descrita en el Manual de metodologia para la realizacion de

los Mapas de Rocas vy Minerales Industriales a escala

1:200.000 (ITGE, 1988), con las siguientes modificaciones,

sujetas al juicio del Director Técnico del Proyecto :

= La actual simbologia de colores para sefalar el tipo de
mineria (cielo abierto, subterranea, mixta, indicioy...)
se suprime, utilizdndose 1los colores para diferenciar
explotaciones activas, intermitentes, abandonadas, indi-

Clos o areas con antecedentes extractivos historicos.

= Los puntos de interés prioritario se representaran de

forma facilmente identificable :

Punto de interés prioritario * (Letraset Regular Stars IL 2448 o Atfac 65525

Puntos normales o Punto de 0,1 mm de didmetro

- La representacidén de centros de transformacidn se reducird

a los sectores de ornamentaciéon y construccioén.

29



Siendo muy alto el niamero de puntos a representar (aproxima-—
damente 600) es previsible gque se produzca un ‘"empastamien-
to" de 1la informacion sobre los planos. La propuesta de

AGESA ante este posible problema es :

- Sobre el Mapa escala 1:1.000.000 con fondo geoldégico se
representard exclusivamente la situacidn geografica de los
puntos estudiados y las sustancia explotadas o explota-

bles.

= Presentar la informacién completa (puntos, sustancias,
estado de las explotaciones, dimensiones, centros de
consumo, nacleos histérico-monumentales seleccionados,
lineas de flujo de sustancias, ...) sobre mapas a escala

1:800.000 (Cartografia militar, serie 8C, 9 hojas).
5.8.3.- Anexos
¥ Ensayos de laboratorio

¥ Fotografias

¥ Bibliografia no disponible en el ITGE
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£&.- MEJORAS TECNICAS

Las mejoras técnicas al Pliego de Condiciones Técnicas del

Proyecto, propuestas por APLICACIONES GEOLOGICAS, S.A. son

las siguientes :

¥ Entre la numerosa documentacion a revisar para la realiza-
cién del inventario previo de puntos a estudiar en la 19
fase de campo se contempla la necesidad de localizar las
4dreas originales de procedencia de los materiales emplea-
dos en la construccién de monumentos y conjuntos histori-

co—monumentales.

Con esta finalidad, AGESA ha decidido incluir en el Eguipo
Técnico gue presenta para la realizacién de este Proyecto

un Licenciado en Geografia e Historia.

% Dada la numerosa informacisn disponible, generada esen—
cialmente por los proyectos realizados anteriormente por
el ITGE (IGME) en el campo de las rocas ornamentales vy
pizarras, es previsible que los puntos a inventariar

superen ampliamente la estimacién original de 600.

Al margen de las modificaciones sugeridas sobre la simbo-
logia a utilizar, descritas en al apartado 35.8.2., y para
evitar el posible "empastamiento" de la informacion sobre
el mapa final a escala 1:1.000.000, AGESA propone el uso
de dicho Mapa para plasmar exclusivamente la informacion
basica (numeracién de los puntos de 1% fase y Aareas
prioritarias y sustancias contempladas), utilizandose para
la informacidén mas detallada (estado de las explotaciones,
dimensiones, etc...) la Cartografia Militar, serie 8C, a

escala 1:800.000, suponiendo un total de 9 hojas.
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7 .— CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES




3h

otung ohey 11dgy DZ 1By 0134ga4 0Jau3 21quataig a1quataoy algnjap  alquatydsg

1BUT4 BWIOHUT

01J0}eJoge} ap S0ABSU3

odwed ap ase4 epunbag

serle)
~1Jordd sease ap uoradayag

odwed 3p ase} elawTly

sopund ap uotilaias A
UOTIBWIOJUT B] 3P SIST|EUY

1B3UBWNLOW-0IT10}5TY LOT
—BLIO4UT ®B] 3p UOTIe|1daday

SeUT) 8p 53U0TIIAG U3 UoT)
—BWI04uT By 3p uordejrdoday

3911 + B3IISRQ uotTd
—BYJOJUT B] 3p uoTIe]1doday



9.— EXPERIENCIA DE LA EMPRESA




9.—- EXPERIENCIA DE LA EMPRESA

Los trabajos realizados por AGESA a partir del ara 1.985

(fecha de creacidéon de la Empresa) son los siguientes

.985

1.989

*

1

"Exploracion de baritas en Asturias y Cantabria", para el

Instituto Geoloagico y Minero de Espana.

En este Proyecto se realiza un inventario completo de las manifestaciones de barita en el Principa-
do de Asturias y en la Comunidad de Cantabria. Se estudian 54 indicios, efectuandose una cartogra-
fia geologica de su entorno, reconocimientos mineros, andlisis quimicos, petrograficos y minerale-
gicos por Difractometria de Rayos X, valordndose sus posibilidades econémicas para un futuro apro-

vechamiento de los recursos.

"Mapas Tematicos de Suelos de los Términos Municipales de

Patones, Torremocha de Jarama, Torrelaguna y El1 Velldn

(Madrid) , escala 1:50.000", para la Comunidad de Madrid.

Se confeccionaron los siguientes mapas:

- Mapa Edafologico. Clasificacion a nivel de Subgrupos, de acuerdo con los criterios de 1a "Soil
Taxanomy" .

- Mapas de Productividad Actual y Potencial Agraria Optima para tres cosechas tipo (cultivos herba-
ceos, lenosos y pastos), segan los principios de Bramao, Riquier y Cornet (1970), modificados.

- Mapa de Utilizaciones Agrarias Optimas.

- Mapa de Erosion Actual, segun Wischmeier y Smith (1965).

- Mapa de Erosion Potencial, segdan Wischmeier.

- Mapa de Usos Actuales del Suelo.

. 986

*

"Investigacidon Geolégico—Minera en la Mina Nieves", To-

rrelavega (Cantabria), para 0Oivind Lorentzen A/S, Oslo

(Noruega) .

Los trabajos realizados consisten en:

- Cartografia geologico-minera a escala 1:1000.
- Labores mineras de reconocimiento en superficie,
- 500 m de sondeos verticaltes e inclinados con toma de testigo continuo.
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*

*

*

*

- Muestrea de superficie y de los testigos de sondeos para andlisis de contenidos en Ba SU4 por Di-

fractometria de Rayos X.
- Ensayos semiindustriales en Planta Piloto, para determinacion de la recuperacion del mineral.

- Evaluacion de reservas.

"Posibilidades de Arcillas Especiales en Aragén, Primera
Fase", para el Instituto Geologico y Minero de Espafa.
El objetivo principal de este estudio es delimitar y definir las caracteristicas geologicas y tec-
nolégicas de los materiales arcillosos existentes en Aragon. Se 1leve a cabo en las siguientes fa-
5e5:
- Preseleccion de zonas de interés mediante recorridos de campo, con toma de muestras, a escala
1:200.000.

- Estudio de dichas zonas con nueva toma de muesiras, encuadre geolégico, etc., a escala 1:50.000,
- Andlisis de caracterizacion y tecnolegicos.
- Definicion de reas favorables y recomendaciones para su aprovechamiento futuro.
"Revision v preparacion del Tomo II del Libro Jubilar de
José Maria Rios —-Geologia de Esparma—-", para la Comision
Nacional de Geologia.
"Mapas Temdaticos de Suelos de los Términos Municipales de
Cadalso de los Vidrios, Rozas de Puerto Real y Cenicien-
tos (Madrid), a escala 1:50.000", para tla Comunidad de
Madrid.
"Sintesis a escala 1:200.000 de Prospecciones Gravimétri-
cas y Aeromagnéticas realizadas en Espana", para el Ins—-
tituto Geoldgico y Minero de Espana.

1.987
"Estudio hidrogeoldgico de prospeccion de agua subterrda-

#*

nea para abastecimiento de la ciudad de Avila", para la

Junta de Castilla y Ledn.

El trabajo realizado se centra en los siguientes puntos:

- Revision del Inventario de Recursos Hidraulicos del Valle de Amblés (Avita).
- Campana de Geofisica con 26 5.E.V. de AB = 2,000 m.
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*

Ly

- Realizacién de un sondeo de 250 m de profundidad y ensayo de bombeo del mismo.

- Andlisis de los pardmetros hidrogeolegicos del acuifero. Confeccién de mapas de isopiezas, hidro-
quimico y perfiles hidrogeolagicos.

- Evaluacién de recursos y reservas.
Avila.

Estudio de las alternativas de abastecimiento a la ciudad de

"Programa de Exploraciéon Sistematica", para el Instituto

Geoloégico y Minero de Espafia.

En este Proyecto se realizan las siguientes labores:

- Recogida de 11,300 muestras de geoguimica estratégica en redes de dremaje, y bateas, para delimi-
tacion de dreas con posible interés minero en Reservas del Estado.
- Estudio de indicios minerales presentes en dichas reservas.

"Mapa de Rocas Industriales a escala 1:200.000. Manual de

Metodoloaia. Hoja niam. 8 Lugo", para el Instituto Geolsé-

gico y Minero de Espana.

Es un trabajo con un objetivo doble:

Por una parte, se confecciona un manual de metodologia para la realizacion de los Mapas de Rocas
Industriales, donde se tipifican todos los pasos y criterios técnicos, desde las sustancias que se

deben considerar hasta las normas de edicion de las hojas.
Como segunda parte, se elabora una hoja piloto, para optimizar el Manual de Metodologia.

"Nota sobre las posibilidades de captacién de aguas sub-
(Avila)", para

terrdaneas en el Convento de las Clarisas

la Congregacison de las Hermanas Clarisas.

"Investigacion geoldgico-minera de arenas feldespaticas

en el Cabezo de La Mala Mujer", para Arcillas y Mineria,

S.A. (ARCIMISA), Onda (Castellon).

En una primera etapa se realiza un informe sobre la concesisn, incluyendo Cartografia Geolégica a
escala 1:1000, levantamiento de columnas litolégicas de detalle, cortes geolégicos, disero de una
malla de muestreo y recomendaciones sobre andlisis, ensayos, labores mineras, etc., a realizar en

fases posteriores.

"Preparacion para la edicion de la Memoria de Actividades

1985-87 de  la Comisién  Nacional de Geologia", para la

Direccién General de Minas.



.988

1.988

#

"Mapa de Rocas Industriales a escala 1:200.000. Manual de

Metodologia. Hoja nam. 8 Lugo", para el Instituto Geolé-—

gico y Minero de Espafa (continuacian).

Es un trabajo con un objetivo doble:

Por una parte, se confecciona un manual de metodologia para la realizacion de los Mapas de Rocas
Industriales, donde se tipifican todos los pasos y criterios técnicos, desde las sustancias que se

deben considerar hasta las normas de edicion de las hojas.
Como segunda parte, se elabora una hoja piloto, para optimizar el Manual de Metodologia.

"Mapas Tematicos de Suelos de los Términos Municipales de

Rascafria, Dteruelo del Valle, Pinilla del Valle, Alameda

del Valle y Canencia (Madrid), a escala 1:50.000", para la

Comunidad de Madrid.

"Estudio de contaminacion de aguas subterrdneas en la Zona

Industrial Norte de Valladolid", para el Servicio Geolagi-

co de Obras Publicas (M.0.P.U.).

En este trabajo se estudia la influencia de balsas de vertidos industriales en las aguas subterra-
neas de las terrazas del rio Pisuerga. Las principales tareas realizadas son:

- Inventario de puntos de agua incluyendo la nivelacion topografica de los mismos.
- Toma de muestras de agua para su andlisis en laboratorio (fundamentalmente metales).
- Elaboracien de los mapas de isopiezas e isocontenidos de los distintos elementos analizados.

- Informe final.

"Informe sobre impacto ambiental de una instalacién gana-

dera en el término municipal de Burgos", para un grupo de

particulares e industrias establecidos en el area.

Se ha llevado a cabo una caracterizacion territorial del entorno de la instalacion, prestando espe-
cial atencion a la Geologia e Hidrogeologia, vientos de la zona, poblacion y usos del suelo.

Por otra parte, se ha realizado un estudio de la instalacion y de los vertidos que se puedan produ-
gir, asi como del método propuesto para eliminarlos.

Con los datos obtenidos se ha evaluado la incidencia que la instalacién pudiera tener en el drea.
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1

Jeoldqico—Geotécnico del corvedor Lecumberii-

~leiza (Variante de Azpiroz)", para TYPSA.

El estudio incluye:

- Cartografia Geologico-Geotécnica a escala 1:1000 con cartografia de afloramientos.
- Perfil longitudinal de la traza y perfiles transversales.

- Estabilidad de taludes en desmontes.

- Estudio Geotécnico de la traza de un tanel de 200 m.

- Informe final.

"Programa de Exploracicon Sistematica', para el Instituto

Geolégico y Minero de Espafa (continuacion) .

“"Mapas Tematicos de Suelos de los Términos Municipales de

Navacerrada. Cercedilla, Collado Mediano, Becerril de la

Sierra v Los Molinos (Madrid), a escala 1:50.000", para

la Comunidad de Madrid.

“Estudio de Riesgos Geolégicos y de Infraestructura en el

tramo Castejon de Ebro-Miranda de Ebro, de la linea

Castején de Ebro-Bilbao", para RENFE-INECO.

En este estudio se realizaron las siguientes labores:

- fuscultacien de taneles, puentes, trincheras y terraplenes
- Creacion de una Base de Datos infraestructural

.989-1.990

3

"Revision v actualizacién del  Catastro de Urbana de

Ceheqgin (Murcia)", para el Ministerio de Hacienda.

"Estudios hidrogeoléqgicos y control de perforacion de

sondeos" en varias provincias de Espafa para particulares.

"Mapas TemAticos de Suelos de los Términos Municipales de

Alpedrete, Collado Villalba, Moralzarzal, Galapagar ,

Torrelodones, Colmenarejo, Las Rozas de Madrid, Villanue-

va y Majadahonda, escala _1:50.000", para la Comunidad de

Madrid.
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"Mapa de Rocas y Minerales Industriales, escala 1:200.000.

Hojas n® 55 (Liria) y 56 (Valencia)"'", para el Instituto

Tecnolédgico GeoMinero de Esparia.

"Estudio de Riesgos Geoldgicos y de Infraestructura en el

tramo Manzanares-Linares, de la linea Madrid-Cadiz", para

RENFE .

"Revisidn v actualizacidon del Catastro de Urbana de

Archena (Murcia)", para el Ministerio de Hacienda.
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